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1. Introduction

Afin d'assurer une mise en ceuvre correcte de la cotation normalisée et faciliter la compréhension, une
explication préalable de la différence entre I'ancienne cotation selon la série de normes ISO 129 et le
nouveau systéme normatif ISO GPS est nécessaire.

1.1 Spécification technique des produits (TPS)
D'une maniére générale, la cotation fait partie de la «spécification technique des produits» (TP
derniére peut a son tour étre subdivisée en «documentation technique des produits» (TPD) et «sp
géométrique des produits» (GPS).

Vue d'ensemble explicative:

o w

Caractéristiques: :
— L'accent est mis sur le document t mis sur le produit (partie ou
— Régles pour la représentation
— Communication entre personnes
— Normes orientées application
— Les normes sont établies de maniére — Communication entre machines
situative en fonction des besoins — Normes orientées régles
— Les normes sont considérées comme
une norme globale. Elles sont intégrées
dans un systeme normatif cohérent.

pour une description fonction-
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1.2 Documentation technique des produits (TPD)

La spécification technique des produits repose sur une longue tradition et continuera d'exister. Au sens strict
du terme, la documentation technique des produits compléte le systéme ISO GPS en fixant toutes les regles
pour les documentations interprétables par une personne.

Outre les dessins mécaniques conventionnels en 2D, les thémes suivants (non exhaustifs) en font également

partie:
— Documentations de procédés industriels (p.ex. installations chimiques)

— Documentations de construction (transition construction-mécanique, p.ex. fondation d' ine)
— Métallurgie

— Verrerie

— Vocabulaire

— Instruments de dessin et d'écriture

its n'étant pas les
alheureusement pas

Les comités techniques chargés de I'élaboration de la spécification
mémes que ceux s'occupant de I'ISO GPS, les termes, définitions e
toujours harmonisés.

Exemple:
Les éléments (p.ex. des trous) a intervalles linéaire angulaires sont reliés, selon I'ISO
ec une cote «commune». Selon les prin-

cipes énoncés dans I'lSO 8015, chaque éléme it 5¢ifié et vérifié «séparément». Malheureuse-

De la méme maniére, ce mo ‘ ues exemples de la cotation simplifiée, entre autres dans
la cotation générale selon I' i Otation d'éléments normalisés.

N Des représentai géométrie (p.ex. piéces/vues symétriques) ou de la cotation (p.ex.
&l éléments équid s et répétitifs) peuvent étre lacunaires et sérieusement compromettre une spécifica-
tion univoque d uits. Seule une spécification géométrique des produits permet de combler ces la-
cunes.
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1.3 Spécification géométrique des produits (GPS)

Le systéme normatif ISO GPS est un ensemble de normes complexe et étendu avec pour but de fournir des
regles cohérentes permettant de définir une géométrie complétement et de maniére univoque selon sa
fonction et de pouvoir la contréler par la mesure. Le systéeme normatif ISO GPS vise a garantir une com-

munication technique claire indépendamment du moyen utilisé.

Systéme ISO-GPS

—

Fabrication

Spécification
(dessin)
Vérification
(contrdle)

Définir la Mesurer la
géométrie géométrie

Source: M. von Flie

lisés ase de la spécification géométrique des

Pour les dessins de conception (dessins techniques
ulé ns la norme ISO 8015 s'appliquent

produits (GPS), depuis 2011, les régles, concepts et p
par défaut (c'est-a-dire sans convention particuliére).

Parmi les régles fondamentales de I'|SO 80154figurent le prinCipe d’'indépendance ainsi que le principe de
I'élément (voir page 58).

Le principe d'indépendance indique to les ences, p.ex. le tolérancement dimensionnel et géo-
métrique, n'ont aucune relation es doivent étre respectées et contrélées de maniere
indépendante.

Selon I'ISO 14405-1 définition t de la taille linéaire est la taille entre deux points ((LP)). Cela

signifie que la forme . rectitude) n'est pas définie par la taille spécifiée, mais par le tolérancement

géométrique.

Les pages suiv onftiénnent deux dessins d'un arbre, le premier dessin a été réalisé de maniére
conventi le dguxi€@me selon le systéeme ISO GPS.
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Exemple d'un dessin de fabrication arbre (décolletage):

Cotation ambigué de I'arbre (méthode conventionnelle)

27 10,003|A-B F———

DIN 509-E 0,4x0,2 27 10,005|A-B }j
Ra 1,6
/Ra 0,4

Ra 0,4

‘I‘

Ph js5

@5,75 h8
@ Jjs5

Ra 32

0,5x45°

0
0,5 H13x@3,8 -0,05

+0,1
L0

5

vy,

Tolérances générales toutes les dimensions en mm

e et le principe de I'’élément n'ont pas été appliqués.
s de tolérance doivent étre mesurés n'est pas précisée. Toutes les dimensions

ont des tailles entre deux points. Les procédés de mesure ou les moyens métrolo-
e la tolérance spécifiée.

— La mani
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Cotation complete et univoque selon la fonction (conforme a ISO GPS)

Ra 0,4
L7 10.003]A-B—— M
DN 509-E0.1x0.2 7 10,005[A-BF——
()
1-0,05 &0,75[A-B]C
%D [0.15[A-B[C]
< /16
- W yYy
x foe—
to© l|
_ - -_-_ﬁ I 1 "
- N
\ QA
ql
Ra 32 - W P
DIN A71V/7' & .

0,5x45° DIN' 509-SQx0, Ra 3.2
0 0
0,5 H13x@3.8 -0,05 0,5 H13x@3.8 -0,05
+0,1 +0,1
L 0 40
— LN
(22)

toutes les dimensions en mm

/Ra125 (V)

) . =03/ L
Tolerances gen IS -mK YRR vas
Tolérancemen S0

1418051

Tailles lineair

— Chaqueiglémedi’est défini de maniére univoque.

a manie nt les diamétres doivent &tre mesurés est indiquée par I'opérateur de spécification €
igence d'enveloppe). Les différents écarts de forme de I'élément y associé doivent étre inférieurs ou
a la tolérance dimensionnelle maximale, c'est-a-dire, sans symbole additionnel, I'écart de forme
maximal correspond a la valeur de la tolérance dimensionnelle.
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1.4 Termes et définitions
Le dessin ci-aprés présente les termes et définitions de la spécification technique des produits (TPS).

Spécification d'une Tolérancement géométrique Cote fonctionnelle avec tolérance dimen-
référence (tolérance de battement total, axe sionnelle selon la norme DIN 6885
(axe 20 kb) de référence commune B et C) (rainure de clavette parallele)
\ /AN
Cote fonctionnelle avec ‘ Ra 08 * on s 7 F 32 /
tolérance IS0,
exigence d'enveloppe ® et : sliLs
tolérance commune(CT) _ 02

1

©
2 {¢] 03]e-0]
8 B C Ra 3
Etat de surface < 4 o [ DIV 6885
valeurs de rugosité Ra = @ 0 6411-A2/L,25
(en ym) \ 150 6411-A25/53 é s = ge
hSS S m
\ 4
\ 10,0 DN
ON 4715/ fa 32 & Ra 08 x 45 P16 h6 ©
Cote non fonctionnelle, est s Oldonsc A
soumise a la tolérance générale —
| a 3,
IS0 2768-m AN s on str- 1503 i
a 3,2
X X 0
Indication générale pour les arétes 13 HBx@19 -0.8 3¢
de forme non définie selon 524l 15 24 TTo02]6-C
ISO 13715 EANEIESD
dégagement 0,5 mm
(dégag : ) TTT—— [ L b3 5 s
an"a i =
170] |
‘ |
Dimension théorique exacte /
(dimension TED) en raison de la — /Raizs <w)
tolérance de position «localisation»
/ Tol Département responsable | Référence technique Auteur: Visé par: I
Tail
Spécifications générales d'usinage é -mK Type de document Statut du document

et de normes pour la fabrication -
Titre, titre ¢

Rev. |Date d‘édition |Languz |Partie

doit répondre a
— Critéres foncti = garantir la fonction du produit

— Critéres [ abrication bon marché

— Critéres/de co assurer la qualité par le contréle ou la mesure

S se focalise avant tout sur la spécification et la vérification pour assurer la fonction
La fabrication n'y joue qu'un réle subordonné.
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1.4.1 Explications des termes et définitions

— Cotes fonctionnelles:
Elles déterminent la forme, la taille et la position de parties essentielles pour la fonction d'une piéce ou
d'un assemblage. Les cotes fonctionnelles doivent toujours étre inscrites. Les tolérances générales pour
les écarts dimensionnels et de forme ne conviennent généralement pas comme cotes fonctionnelles.

— Cotes non fonctionnelles:
Elles déterminent la forme, la taille et la position des autres parties d'une piéce qui ne sont pas g @ :

pour la fonction de la piece, mais qui le sont pour sa fabrication. Pour les écarts de forme,Je :
générales du tolérancement géométrique suffisent. K
— Tolérancement géométrique:
Les tolérances géométriques sont indiquées en complément aux toléran inens es, lorsqu'elles
sont essentielles pour assurer la fonctionnalité, la spécification ue 'iaterchangeabilité des
pieces, ou si des conditions de fabrication particuliéres I'exigent.

— Tolérancement I1SO 8015:
Se reporter au module thématique «Introduction aux normes ISO 8015 et ISO 1440

— Etat de surface:
Les exigences a remplir par une surface sont spécifiées
férent soit a toute la surface, soit a une longueu :

efde symboles. Les spécifications se ré-

— Arétes de forme non définie:
Pour des raisons de sécurité et de fonction de la piece, de ts particuliers des arétes sont nécessaires.
Par conséquent, la réegle générale est que léitat des arétes Tigurant sur un dessin d'exécution doit étre
indiqué. Les arétes appartiennent au dog

— Etat final:
Les dimensions spécifiées s'apphi & al de l'objet représenté.

( SWISSMEM
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1.5 Délimitation des termes et définitions de TPD et ISO GPS
Les termes et définitions de la norme TPD ISO 129-1 utilisés dans les chapitres suivants ne concordent
pas tous avec les termes et définitions des normes ISO GPS.

Dans la série de normes ISO 14405, les termes «taille linéaire» et «taille angulaire» ont été redéfinis:

Taille entre deux
points

illes linéaires

s qu

Tailles linéaires 1ISO 14405-1

Rayons

Distance
angulaire

Tailles angulaires
1ISO 14405-3

lique: les tailles définies sur des entités dimensionnelles peuvent étre mesurées sans
d'un procédé destiné a mesurer les tailles entre deux points (p.ex. un pied a coulisse).
sont ambigués.

Dans esent module thématique, l'indication générale «dimensions» englobe aussi bien les «tailles définies
sur des entités dimensionnelles» que les «distances».
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2. Disposition des dimensions selon I'lSO 129-1 (principes généraux)

La disposition des dimensions sur un dessin doit indiquer clairement les informations de conception. En
régle générale, la disposition des dimensions est le résultat d'une combinaison de diverses exigences de
conception. La disposition des lignes de dimension peut étre réalisée par différentes méthodes et combi-
naisons.

2.1 Cotation en série
Lors de l'utilisation de la cotation en série, les chaines de dimension uniques sont disposées les
suite des autres. Ce genre de cotation ne doit étre employé que si I'addition des différentes xal
lérance n'affecte pas I'aptitude a I'emploi de la piece (généralement, les dimensions non
également soumises a une tolérance générale avec des tolérances symétriques).

==l (’}’0

10 20 10 28 15
103

2.2 Cotation en paralléle

Lors de I'utilisation de la cotation en parallele ignes de dimensions sont tracées parallelement dans une,
deux ou trois directions orthogonales (X, Y, iefacon concentrique (avec le méme point de centre).

ili &fénce si des dimensions alignées dans la méme direc-

selon I'ISO 129-1
(méthode préférée dans la pratique)

selon I'ISO 8015

20

60
100

( SWISSMEM
J'\



Bases de la cotation normalisée n

2. Disposition des dimensions selon I'lSO 129-1 (principes généraux)

2.3 Cotation a dimensions superposées
Il est possible d'utiliser la cotation a dimensions superposées en cas de manque de place ou pour répondre
a des besoins spécifiques des différents secteurs industriels. La cotation a dimensions superposées est
une cotation en parallele simplifiée.

Le point de départ de la cotation, I'origine commune, est indiqué par le symbole d'origine (cercle) sans
spécification dimensionnelle. Les valeurs des dimensions doivent étre inscrites prés de la fleche, dans
|'alignement de la ligne d'attache.

Cotation a dimensions superposées unidirectionnelles

30
80
100

Cotation a dimensions superposées bidirectionnel
Pour la cotation a dimensions superposées bidirectio
doit étre indiqué qu'une seule fois.

es alignées sur une ligne, le symbole d'origine ne

VY
P

(=} o
- =
Cotation a posées bidirectionnelles (dans deux directions orthogonales)
S'iln'y a e pour la cotation, la ligne d'attache peut étre dessinée décalée avec un angle
de 45° (p. n autre que taille linéaire 95).
selon I'ISO 8015
o o
N 3 = 8
& > > >
180
\
160 ¢ \ 2x 160
NS
S
¢
954+—
904 ﬂ 90
60 8
> *ﬁ(,)
¢>\
204 %) 2% 20
b = B & I ®
o o o o o o o o o o o o o o
o~N s} o ~ 0 O ~N s} o ~ o O N
~ ~ ~ N N ~ — ~ N N
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