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Segni convenzionali e struttura del contenuto

Segni convenzionali

Soluzione adeguata. Al fine di ottimizzare il prodotto, ricerchiamo la soluzione piu
adeguata.

Soluzione utilizzabile. Esistono sicuramente varianti ancora migliori!

Soluzione non adeguata. Riflettere su dove si trovano i punti deboli e cerc
variante migliore.

Obiettivi didattici

Risolvere questo compito. Utilizzare lo strumento ottimal

Avvertenze importanti

Informazione

RAAdR2 ® ©

A\ Ulteriori informazioni nel Web: ww. ing.ch
eLEAR ‘
Annotate qui le info ion tinenti, quali norme nazionali e internazionali,
norme d'esercizio, ti antiali, specialistici, istruzioni per I'uso ecc.
Struttura del contenuto [l cors rmazione e strutturato nello stesso modo del catalogo competenze/risorse.

azl ei moduli delle risorse si suddivide nel seguente modo:

oria / Esercizi
La parte teorica comprende, oltre alla teoria, anche domande e/o esercizi
che i partecipanti devono svolgere.

Verifica delle conoscenze

Al termine del modulo sulle risorse si dovra rispondere ad alcune domande di verifica
che serviranno a fissare il materiale di studio.
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Tecniche di misura

Strumenti di misura

Distinguere, controllare e utilizzare strumenti di misura

N\
//QJ

o 1) Indicare gli strumenti di misura o controllo impiegati nell'automazione.

2

Multimetro, pinza amperometrica (amperometro a pinza), oscilloscopio, wattmetro,

ScopeMeter

2) Quali grandezze fisiche si possono misurare?

Lunghezza, massa, forza, pressione, t te elettrica,

temperatura, tempo, intensita luminosa sadi aria, contenuto di CO,,

qualita dell'acqua, pH, livello sonor

3) Quali errori di ‘surazione po o verificarsi?

Lettura errata ko di misura errato, strumento di misura difettoso,

gamma di

Aq po si eseguono le misurazioni?

— P&¥ garantire che i valori di misurazione corrispondano ai requisiti

n base al protocollo di controllo

— Per cercare gli errori e controllare i componenti

— Comprensione di componenti e circuiti
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n Tecniche di misura

Strumenti di misura

Le grandezze elettriche, come tensione, corrente, resistenza e potenza, non sono
direttamente percepibili con i nostri sensi. Noi non vediamo se un conduttore € in
tensione o attraversato da corrente.

Visualizzazione
dell'elettricita

Lelettricita puo essere rilevata soltanto per gli effetti che produce.

Per la misurazione ed il controllo delle grandezze elettriche, ad esempio, si
seguenti effetti dell'elettricita:

Effetto luminoso
Esempi: rivelatore di te@sio
LED

Effetto dinamico

Esempio: strumenti a lancetta nza c to con

Misurazione e controllo Con la misurazione e il controllo |

indiretti elettriche vengono amplificate con
e trasformate a tal punt‘:he il loro va
visualizzato su un display tronico. La gior parte
dei pit moderni strumenti isura funzionano in base a
questo principio.

Misurazione - controllo | termini misurazio denotano due processi sostanzialmente differenti.

Controllare significa accertare la
presenza di una grandezza fisica,
indicarne il rispettivo come ad esempio, corrente o tensione.

re significa confrontare.

[l controllo fornisce un risultato

quante volte una determi- «positivor/<negativo.

nata unita di misura € contenuta nella
grandezza di misurazione.
Esempio:

Esempio:

Grandezza di misurazione = Valore
misurato x unita di misura

30 VoIt =30 x 1 Volt

La misurazione fornisce un valore.

Esempio:
con un voltmetro si misura la grandez-
za di una tensione (ad esempio 30 V).

con un rivelatore di tensione si accerta
se la tensione & presente oppure no
(dungue soltanto due condizioni).
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Tecniche di misura n

Strumenti di misura

Strumenti di controllo Gli strumenti per la prova di continuita sono adatti ad accertare se € presente un collega-
mento conduttivo elettrico tra due punti di controllo.

Schema di principio

semplificato ! Cicalino w
I
I
I
| —— Batteria
1
1
|
I_ |
o ____ ____]Connettoredi SRR
prova negativo
Gli strumenti per la prova tin posti da una batteria e un cicalino. Se il

circuito elettrico viene chiuso
oggetto. ’

ontrollare, la corrente passa attraverso tale

di continuita non devono essere impiegati nei circuiti elet-
la corrente di controllo potrebbero danneggiare irrimedia-
nici.

[/

A
o
z
c
3
)
2

rmente attenzione al fatto che il circuito elettrico di prova non sia chiuso
j collegamenti diversi da quello da controllare.

Esempio:
si deve controllare se il contatto del tasto -S2

si apre. \l%st\_\ K

Senza ulteriori precauzioni, il cicalino di controllo

segnala rispettivamente in base alla resistenza s2t-1

del rele -K1 e della spia -P1, anche in presenza di

contatto interrotto, un «collegamento conduttivo», K1 [:| PR
in quanto il circuito elettrico viene chiuso attraverso B}

il rele e la spia.
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Strumenti di misura

5) Nel circuito si dovrebbero controllare, mediante +
uno strumento per la prova di continuita, i
collegamenti A-B, B-C e C-D.

2

Quali misure dovrebbero essere adottate per
poter escludere risultati errati in riferimento al
controllo dei collegamenti?

Collegamento A-B:

S1, S2 e S3 devono essere aperti.

Collegamento B-C:

S1 e S2 devono e

manualmente K2) 98 Rre azionato.

a , 52,83 e 54

ppure

separare R1, aprire S1, S2 e S3
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Strumenti di misura

Rilevatore di tensione Nell'AUBK 2 (dal 2018), nel capitolo ,Misure di sicurezza®, sono descritte le seguenti
qualita in merito al tema misurazione della tensione:
— Determinazione dell'assenza di tensione
— Categorie di sovratensione
— Requisiti per i rilevatori di tensione

| rilevatori di tensione sono disponibili in diverse versioni:

BENNING

e di tensione sia approvato per la categoria di sovratensio-
Seguire la verifica.

Assicurarsi @
e in cui si

%
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Tecniche di misura

Strumenti di misura

Panoramica strumenti Multimetro analogico
di misura (strumento di misura a bobina mobile)

| multimetri analogici sono strumenti
a lancetta che consentono la misura-
zione con uno strumento di diverse
grandezze quali tensione, corr e
resistenza.

\ 4

Multimetro a pinza

| multimetri a pinza sono strumenti

di misura che consentono le misura-
zioni di corrente senza la separazione
del conduttore. Spesso possiedono
anche altre funzioni di misurazione
come un multimetro.

AUBK 3L i

Multimetro digitale

T 115 v Avs muuTivereR | |

T

s wx wice ([

~Hz

OFF

isyra multifunzionali con display
nu 0 che, oltre alla misurazione
j tensione, corrente e resistenza,
ess0, consentono anche la misura-
zione di capacita e frequenza.

Wattmetro

| wattmetri sono strumenti di misura
che misurano contemporaneamente
la corrente e la tensione e mostrano
direttamente la potenza elettrica
(prodotto di tensione x corrente).
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Tecniche di misura

Strumenti di misura

Strumenti di misura La parola «analogico» significa «simile, corrispondente, analogo». Negli strumenti di mi-

analogici sura analogici, la grandezza di misurazione viene trasformata in un‘altra grandezza fisica
(angolo di rotazione di una lancetta). Questo avviene proporzionalmente alla grandezza
di misurazione (eccezione: strumento di misurazione a ferro mobile).

Esempio di un segnale analogico:
) 2
0 5 10 Grandezza di ms%

—

Angolo di rotazione

Strumenti di misurazione In un campo magnetico di \\\\\““‘l
a bobina mobile un magnete permanente, \ A“ll Magnete
tra le due espansioni polari, S //// permanente
vi & una bobina n@@bile \ l
attraversata dalla co /// Nucleo polare
Intraferro
d'aria
Molla di richiamo\ P Bobina
//
| | 1 — Espansione
polare
N
Azzeramento Contrappeso Alimentazione
ne della lancetta. di corrente

| puri strumenti di misurazione a bobina mobile sono quindi adatti soltanto per la
corrente e la tensione continue.

Per riuscire a misurare anche le corrente e le tensioni alternate, esistono strumenti di
misurazione a bobina mobile con raddrizzatore integrato.

Gli strumenti di misurazione a bobina mobile con raddrizzatore sono adatti per
correnti continue e alternate sinusoidali.

Le grandezze di corrente alternata non sinusoidale producono sugli strumenti di
misurazione a bobina mobile con raddrizzatore un errore di sistema. L'errore di
misurazione é tanto piu grande quanto piu la forma della corrente o della tensione
differisce dalla forma della sinusoide. Per le misurazioni esatte di grandezze non
sinusoidali si devono utilizzare strumenti cosiddetti «True RMS» (a vero valore
efficace). RMS = Root Mean Square (formazione del valore medio).
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Tecniche di misura

Strumenti di misura

Strumenti di misurazione Nei cosiddetti strumenti di misurazione a ferro mobile o a ferro dolce, la corrente di

a ferro mobile misura passa attraverso una bobina fissa. || campo magnetico della bobina esercita una
forza su un ferro dolce girevole che muove la lancetta.
Gli strumenti di misurazione a ferro mobile sono robusti e convenienti e, a differenza de-
gli strumenti a bobina mobile, indipendentemente dalla forma della curva della grandez-
za di misurazione, misurano il vero valore efficace (True RMS). Essi, tuttavia, presentano
un autoconsumo relativamente grande e sono meno precisi.

Simboli sugli strumenti Le principali proprieta degli strumenti a lancetta vengono indicate con si@boli lari
di misura analogici su una scala di misurazione. Esempi:

Strumento di misurazione ii Attenzione!

a bobina mobile Osservare le r l'uso

m Strumento di misurazione rizzontale
— a bobina mobile con

P raddrizzatore

{ Strumento di misurazione di controllo 500 V

a ferro mobile

[ Strumento a corrente ensione di controllo 2000 V

continua ’

Strumento
alternata

:

4

ligsignificato sti simboli va desunto dal manuale di istruzioni per I'uso del
umento di misurazione.
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Tecniche di misura

Strumenti di misura

6) Prendere nota dei seguenti valori caratteristici di un multimetro analogico del proprio

\\\\ Cl o della propria azienda.
Tipo di strumento di misurazione Numero di serie
METRA port 3E M39383119
Campo tensione continua Campo corrente

0-1000 V 0O-10A

Campo tensione alternata Campg,.co e alte
0 - 1000 V 0-10

Campi di resistenza

Qx1 Qx 10, Qx 100, Q x 1k, Q

Precisione

per grandezze continue: ore del valore di fondo scala)

o errore del valore di fondo scala)

per grandezze aI&rnate: clas

per classe digresistggza: 1,5 (1,5 rore del valore di fondo scala)
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Tecniche di misura

Strumenti di misura

Strumenti di misura La parola «digitale» significa «cifra, livello, fase». Negli strumenti di misura digitale,
digitali la grandezza di misurazione analogica viene trasformata in singole fasi definibili
corrispondenti a cifre e numeri. |l valore visualizzato varia gradualmente.
1
o
5
N
s
>
2
>
o
o
©
>
0 5 10  Grandezza di
misurazione
Principio di funzionamento | valori di misurazione vengono trasformati attgavers i [ so in modo tale
che il microprocessore sia in grado di leggere sul display.
A seconda della dotazione dello strumento, il ontrolla anche funzio-
ni quali la scelta del campo, i diagrammi a ba icj o la trasmissione del valore
y
o
o~ S
0— c8s2 E g
Valore di 5 &= > © . 2
misurazione o g o 8 [m)]
o =
o ®© L
O— =

—

Isurazion diante strumenti digitali, rispetto a quella con strumenti a lancetta,
emplice, in quanto questi con il circuito di ingresso ad alta resistenza
ravano o sul segnale di misurazione, essi poi non sono sensibili agli urti e alla
Si visualizzano i valori di misurazione direttamente in tutti i campi.
Alffine di evitare errori, occorre osservare anche per questi strumenti alcuni punti:
— | semplici strumenti digitali, economici, come gli strumenti a bobina mobile, non

misurano il vero valore efficace. Soltanto gli strumenti con la denominazione «True
RMS» o «TRMS» misurano correttamente in presenza di grandezze non sinusoidali.

— Le visualizzazioni di piu cifre non deve illudere circa il fatto che la precisione del
valore di misurazione sia nell'ordine di grandezza dell'1% del risultato visualizzato.

— Il valore di misurazione rischia di essere falsato da influssi di corrente elettromagnetici
a causa del circuito di ingresso a resistenza molto elevata.
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Tecniche di misura

Strumenti di misura

7) Prendere nota dei seguenti valori caratteristici di un multimetro digitale del proprio Cl o

\\ della propria azienda.
Tipo di strumento di misurazione Numero di serie
METRA HIT 26S PD 6601
Tensione continua massima misurabile
1000 V K
Tensione alternata massima misurabile
1000 V
Campo di resistenza
0-30 MQ
Tolleranza di miSL’zione
+ (0,05% del valore di misurazione + 3 cifre)
kzazione dell'ultima posizione visualizzatal
(0,5% del valore di misurazione + 5 cifre)
del valore di misurazione + 5 cifre)
Pinza amperometrica urare la corrente alternata in un conduttore, si apre la pinza, si inserisce il condut-

tore £8i richiude la pinza. A questo punto, la pinza di misurazione agisce come un trasfor-
re. L'avvolgimento primario & costituito dal conduttore in tensione. Nell'avvolgimento

secondario e attraverso I'amperometro scorre una corrente proporzionale a /5.

Se si fa passare un conduttore attraverso la pinza di misurazione pit volte, la pinza ampe-

rometrica mostra la somma di tutte le correnti. Con tre nodi lo strumento di misura mostra

la corrente tripla.

Avvolgimento
secondario

Conduttore in tensione
(avvolgimento primario)

Circuito magnetico
(es., lamiera per trasformatore)
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